
Fig. 2. 

Fig. 2. 

Fig. 3. 

Fig. 4. 

Fig. 5. 
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Erkli~rung tier AbbiIdungen. 
Tafel V[. 

Innere hnsicht der rechten Seitenh~ilfte eines weiblichen Kehlkopfes. I Luft- 
rShre. 2 SchildknorpeL 3 Platte des  Ringknorpels. 4 Kehldeckel. 
5 Zungenbein. 6 Membrana tbyreo-hyoidea. 7 Nerv. !aryngeus superior. 
8 Inneres, abgelSstes und zuriickgeschlagenes Blatt der Plica ary-epiglottica. 
9 Colloidcyste. 
Ansicht der reehten Aussenseite desselben Keh|kopfes. | Der Musc. thyreo- 
hyoideus nach aufwfirts umgelegt, so dass man 2 das obere Ende der 
Cystengeschwulst sehea kana, welches in die HShle. einer Bursa mucosa 
suhhyoidea ]ateraiis hereinragt. 
Ansicht der ]inken Aussenseite eines mfinnlichen KehIkopfes. Ueber dem 
oberen Rande des gungenbeinkSrpers erhebt sich eine * CoI[oidcyste, deren 
hinteres Ende da an den Knvrpel des Kehldeckels ans/osst, wo dieser 
ebbn im Begriff ist das gungenbei a zu iiberschreiten. 
�9 Spiegelbild einer durch die ]ary~g0skopische Untersuchung nachgewiesenen 
Colloidcyste des Kehlkopfes nach Bruns. Die Cystengeschwulst * ragt 
aus der rechten Morgagni'schen Tasche hervor. 
Geformte Bestandtheile des Inhaltes der in der ersten Figur abgebildeten 
Cysterigesehwulst. | Vereinzelte~ 2 zu Conglomeraten verbundene hyaline 
KSrperchen. 3 Van grSsseren Fettmolec~ilen durchsetzte Zellen (t00fache 
VergrSsser~ng). 

XXIII. 

Zur Fieberlehre. 

Van Dr. S i l u j a n o f f  aus St. Petersburg. 

Im Laboratorium des Herrn Professor Dr. H e l l e r ,  dem ich 

meine Dankbarkeit auszusprechen mir. hierbei erlaube,  stellte ich 

einige auf die Ver~inderungen der Kohlens~iure, des Stickstoffes 

und Chlors bei ktinstlich erzeugtem Fieber sich beziehende Ver- 

suche an. 

Die Fieberlehre machte in den lctzten Jahren durch die vielen 

Versuche bei ktinstlich an Thieren erzeugtem Fieber gr0sse Fort- 

sehritte, al[ein die Frage van den Ver~tnderungcn der Producte der 

Stoffmetamorphose wurde dabei kaum berlihrt ,  obschon in vielen 

beziiglichen F~illen dieser Weg einzig und allein zu befriedigenden 

Resultaten fiihren kann. 
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Von den hierauf sich beziehenden Versuchen Lehmann's  '), 
Naunyn's ~) und Senator 's  3) ~vcrde ich bei der Darstellung 
der meinerseits erhaltenen Resultate sprechen. 

Der Theil des Apparates, worin sich das Thief w}lhrend der 
Kohlens~iurebestimmung befand~ ist yon l~nglich-viereckiger Form, 
mit dem Rauminhalte yon 266 Litr., aus Zink bereitet. Die Isoli- 
rung yon der ~iusseren Luft, die Aufstel|ung der Woulf'schen 
Flaschen und die Weise, auf welche diese zur Untersuchung der 
Luft herausgenommen wcrden, vcranstaltete ich, wie bet dem Liebcr- 
meister'schen hpparatc 4). 

Die Luft wurde mittelst zweier Aspiratoren (aus zwei grossen 
Fiissern bcstehend) durchgezogen, die Kohlcns~iure nach P e t t e n -  
k o f e r ' s  Mcthode bestimmt, nur.die BarytiSsung nicht friihcr titrirt, 
allein der Titer vor dcr jedesmaligen Bestimmung aufgestellt. 

Die Versuche fiihrte ich in dem grtisseren, w~ihrend der 
Ferienzeit fret gebliebenen chemischen Auditorium aus. I)er Gehalt 
an Kohlensliure in der Zimmerluft wurde vor der Anstellung jedes 
Versuches bestimmt. Die Bcstimmung der ausgeathmeten Kohlen- 
s~iure dauerte durch zwei Stunden; im ersten und zweiten Versuche 
geschah sic immer tiber drci Stunden nach der Ftitterung (Fleisch 
und Wasser einmal des Tages gereicht), in den tibrigen vor der- 
sclben. Die Erregung des Fiebers geschah in den vier ersten Ver- 
suchcn vermittelst unter die Haut cingespritztcn Cadaver-Blutes (mit 
der gewiihnlichen Pravaz'schen Spritze). Der erste Tag des Hungerns 
begann liinger als 24 Stunden nach der lctzten Fiitterung. Dcr Stick- 
stoffwurde nach der V a r r e n t r a p p - W i l l ' s c h e n  Methode, das Chler 
durch salpetersaures Silberoxyd in den gegltihten Resten des Harns 
und die insensibeln Verluste durch die Subtraction des Kothes und 
Harnes (welchem die Menge der festen Bestandtheile zugeziihlt wird) 
yon dcr Summe der Verluste bcstimmt. 

1) Physiologische fihemie Bd. lll. ~8~. 
s) Berlin. klin. Wochenschrift 1869. No. 4. Archiv fiir Anat. und Physiol. yon 

Reichert und IDa Bois-Reymond. 1870. No. 2. 
s) Dieses hrchiv Bd. XLV. 
a) Deutsches Archly f. klin. Medic. i869. Bd. vii. 
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Naeh der Einspritzung yon verdtiunter Essigsiiure in den reeh- 
ten Pleurasack zeigte sicb eine starke Respirationsst(irung mit 
Brecbneigung, Husten und Erstickungsanfiilien, wesshaib auch die 
Bestimmung der Kohlens~ure unmiiglieh war. Die Temperatur 
(urn 5 Uhr Nachmittag 35 Q C.) sank. Den folgenden Tag spasmo- 
disches, tiefes Athmen, 40 - -56mal  w'dhrend der Minute, ohne 
Erstickungszul~ille. Den dritten Tag Fiebererscheinungen, dieselbe 
Anzahl der Respirationsbewegungen, allein nicht so stark spasmo- 
diseh. Wiihrend des Aufenthalts des Thieres i m  Apparate ver- 
gri~sserte sich die Respirationssti~rung und parallel damit sank die 
Temperatur, was sieh jedesmal verminderte, l~ach dem Tode des 
Hundes zeigte sieb eine Verwaehsung der mittleren und unteren 
Theile der rechten Lunge mit der Pleura, wie aucb ein pneumonischer 
Heerd yon dem Umfange einer grosSen Nuss an der Stelle, wo die 
Lunge dutch den Stieh verwundet war. 

D ie  V e r l u s t e  des O r g a n i s m u s .  S e n a t o r  erhielt gri~ssere 
Verluste beim Fieber im Vergleiehe mit dem Hungern an demselben 
Thiere (drei erste Fiebertage und ein zweiter). Naunyn  ') be- 
merkte beim Fiebern an den hungernden Thieren (welche best~ndig 
eine gleiche Quantitlit yon Wasser bekamen) bald Vergri~sserung, 
bald Verminderung. Aus unseren Tabellen ergibt sich sine bedeu- 
tendere Verminderung der insensibein Verluste beim Fieber, als 
beim Hungern (I, II, lILT.).  Die Differenz aber der iiusseren 
Temperatur (welche beim ttungern um 3, 4 Grad gri~sser war) 
und die geringere Menge des beim Fieber im ersten Versuche ein- 
genommenen Wassers vermindern den Werth der oben angefiihrten 
Erscheinu,ig. Die Vergleiehung der Fiebertage unter einander zeigt 
besti~ndig die klelnsten insensibeln Verluste in jenen Tagen, ,so das 
Fieber den ganzen Tag hindurch dauerte, was mit den an Kranken 
veranstalteten Beobachtungen B o t k i n ' s  ~), und L e y d e n ' s  3) tiber 
die Verminderung der Verluste im Culminations-Stadium des Fiebers 
tibereinstimmt. 

Die Menge  des  S t i c k s t o f f e s  ira H a m .  In den ersten 
vier Versuchen zeigt sich immer eine gr(issere Menge des Stick- 
stoffes beim Fieber als beim Hungern, da~egen eine geringere als im 

~) hrchiv fiir hnatomie und Physiologie. 1870. No. 2. 
~) Medicinische Klinik in demonstrative nVortr~igen. II. Heft. 
8) Deutsches Archly f. klin. Med. 1569. V. 
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normalen Zustande. S e n a t o r  und N a u n y n  gelangten zu denselbea 
Resultaten. Der Untersehied tier Resultate in letzterer Beziehung 
yon den Beobachtungen an den Menschen hlingt wahrscheinlich yon 
tier Versehiedenheit der 1Nahrung ab. 

Chlor .  Alle Beobachtungen kommen darin tiberein, dass die 
Menge des Chlors im Ham bei alien fieberhaften Krankheiten ver- 
mindert und nut in den Anfiillen des Wechselfiebers vergri~ssert 
erscheint. Meine den Ham bei Febris recurrens anlangenden Er- 
fahrungen ')  (bei denen ich die erSten Tage des Fieberzustandes zu 
beobachten Gelegenheit hatte) zeigen, dass in jenen Fiillen, wo die 
Zwisehenriiume de r  Anf~ille lange andauerten und die Kranken 
wiihrend derselben einer Erholung und guten Appetites sich erfreu- 
ten, die Menge des Chlors im AnPange des Fieberzustandes sieh 
auch  vergr(isserte. In entgegengesetzten Filllen bleibt diese Ver- 
griJsserung aus. Hierbei stellte ich die Voraussetzung auf, (lass die 
Vergr~isserung aueh am Anfange anderer fieberhafter Krankheiten 
stattfinden k(inne, wa s  abet deshalb nieht bemerkt werde, weil die 
Beobaehtungen an den Kranken gew(ihnlich erst in spliteren Stadien 
gemacht werden. - -  H e i n r i e h s e n  ~) erhielt bei W~chnerinnen 
im Anfange der Temperatursteigerung gleiehe Zunahme des Chlors 
im Harn. Aus meinen jetzt angestellten Versuchen ist ersichtlich, 
dass die Menge des Chlors am ersten Fiebertage des dritten und 
vierten Versuches (wo der Ham des ersten FiebePtages abgesondert 
erhalten wurde) sieh verminderte. In diesen beiden Fiillen war 
indessen die Menge des eingenommenen Chtors sehr unbedeutend, 
indem das Thief nur reines Fleiseh 3) erhielt, so dass diese Fiille 
jenen yon Febris reeurrens - -  wo der Organismus sehr wenig 
Chlor enthielt - -  ~lhnlieh sind. Bei dem letzten Versuehe erhielt 
der Hund etliche Tage hindureh 3 Grin. NaCI 4); dabei wa," am 
ersten Tage des Fiebers (der zugleich der 3. Tag des Hungerns war) 

1) Medic.-militar. Schrift. 1865. XI. HePt (Russisch). 
2) Der Ham bei den Schwang., Gebarend. und WSchn. St. Petersb. 1866. Dissert. 
a) 100 Theile Fleisch enthalten nur 1�89 Salz (Petteakofer) und 100Th. 

ksche nur 1,47 NaCl (Weber bei Pferdefleisch). 
4) Den 11. September war die Menge des Chlornatriums im tiara 2,7, was 

darauf hinweist, dass der Organismus nieht soviel Chlornatrium enthielt, um 
die ganze mit der Nahrung erhaltene blenge desselben durch den llarn auszu- 
scheiden. 
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die Menge des NaCl---~ 1,764, w~ihrend dieselbe am folgenden Tage 
(dem zweiten des Hungerns) nur 1,216 be t rug .  

Kohlens~iure .  Aus dem Vergleicbe der Kohlensliuremenge 
(auf 1 Kilogr.) beim Hungern und Fieber  erhalten wir folgende 
Verb~iltnisse: "Im ersten Versuche am ersten Tage Kohlens~ure des 
Huugerns zur Koblens~iure des Fiebers ----- I : 1,3; 2. Tag, 1 : 1,45; 
3. Tag l : 1,3; 4. Tag 1 : 2 J). Dritter Tag des Hungerns im ersten 
Versuche zum ersten Fiebertage des fiinften Versuches (welcher zugleich 
der dritte Tag des Hungerns ist) ----- 1:1,47.  Im zweiten Versuche 
zweiter Tag des Hungerns zu dem 7. und 8. Tage des Hungerns 
mit Fieber---~ 1 :1 ,33;  1 :1 ,22.  Erster und zweiter Tag des 
Hungerns im zweiten Versuche zum ersten und zweiten Tage des 
Fieberzustandes im dritten Versucbe ~ 1 : 1,56, 1 : 1,58. 

Nimmt man die Kohlensituremenge zur Zeit der Ftitterung als 
Einheit, so erseben sich folgende Verh~iltnisse: 

|. Tag 2. T. 3. T. 
I. Vers. 0,9 0,95' 0,83 

IlL - 1 , 0 9  1 , 0 5  

IV. - 1,34 1,23 1,25 
V. - 1,37 1,23 1,28 

Dies  zeig t eine 

~, T~ 

1,26 

Vergriisserung der Kohlens~iuremenge bei 
Fieberzustltnden nicht bloss im Vergleiche mit ihrer Menge w~lhrend 
des Hungerns, sondern auch im Vergleiche mit ihrer Menge w~ibrend 
des normaien Zustandes (bei Fleischftitterung) ebenso bei ungentigen- 
dem OIL V.), wie bei tlberm~issigem (IV. V.) Filttern. - -  Geringere 
Menge der Kohlens~ure im Vcrgleiche mit der des normalen Zu- 
standes finden wir nut in den ersten 3 Fiebertagen des ersten Ver- 
suches, in welchem'.die als Einheit genomm~ene Kohlens~iuremenge 
griisser als die wirkliche ist, weil jene fiber 3 Stunden nach dem 
FUttern erhalten ~ wurde.' 

Wenn wit die Menge der Kohlens~itlre mit der Kiirpertempe- 
ratur vergleichen, so bemerken wir: 1) dass die Kohlensliuremenge 
desto gri~sser wird, je griisser die Temperatur ist; 2) bei der an- 
n~hernd gleichen Temperatur an demselben Thiere steigt die Menge 
tier Kohlensiiure gr(isstentheils und zwar um so mehr, je mehr die 

1) Bier wird der vierte Tag des Fiebers mit dem dritten Tage des Hangerns 
verglichen, weit die Kohlensiiuremeage am vierten Tage des Hungerns~ wahr- 
scheinlich des Krankheitszustandes halber, sich ver6rSsserte. 
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Temperatur wlihrend des Versuches gesteigert ist, und ebenso umge- 
kehrt, was aaf einen mit der Temperaturbildung parallelen Gang 
der Kohlens~iureausscheidung hinweist. - -  Die Steigerung de r  Tem- 
peratur war bei allen unseren Versuchen nicht griJsser als 1,6~ 

Nach der ersten Einspritzung beim ersten Versuche vergrtisserte 
sich die Kohlens~iuremenge bei tier Temperatur vo t )38 ,8~  die 
um 0,3 griJsser, als an den vorhergehenden Tagen, jedoch auch 
friiher beim normalen Zustande desselben Hundes bemerkbar war. - -  
Beim filnften Versuche des zweiten Tages nach der Operation, wo 
die Respirationsbewegunsen ohne fieberhaften Zustand am hiJchsten 
gespannt und am tiefsten gewesen, war die Menge der Kohlens~iure 
griisser , a]s an den folgenden Fiebertagen. 

Aus den Versuchen V i e r o r d t ' s ;  welche neuerdings yon 
B e r g  ') besl~itigt sind, fo]gt, dass beim Mensehen mit tieferen und 
(ifteren Respirationsbewegungen die Menge der ausgeschiedenen 
Kohlensiture sich vergrtissert, woraus gefolgert werden darf, dass 
auch bei Krankheiten, in denen solehe Ver~inderungen der 'Respi- 
rationsbewegungen vorkommen, dieselben Besultate stattfinden, wenn 
nut die dieselben Ver~nderungen beftirdernden Ursachen zu derselben 
Zeit nicht noch in griisserem Maasse die Behinderung der Kohlen- 
siiureausscheidnng (ansehnlichere Verminderung der Athmungs- 
rltume, Behinderung des Blutkreislaufes) bedingen. Dutch diesen 
Umstand kann einerseits die starke Abmagerung yon lndividuen mit 
sehr unbedeutenden tubereuli~sen Ver'iinderangen de~r Lungen, ja 
sogar ohne alle Ver~nderungen bei der sogenannten tuberculiJsen 
Disposition, andererseits tier Nutzen fur sole he Individuen yon 
verschiedenartigen Fetten und yore Bewohnen an Kohlensiiure 
reieher Orte (da grGssere Menge tier Kohlens~lure in tier Luft ihre 
Ausseheidung aus dem Blute vermindert) erkllirt werden ~). 

H a n n o v e r  3) land bei der Untersuehung der Kohlenstiure- 
menge in Krankheiten eine Vergi'Gsserung derselben an Tubercul~isen. 
(Zu meinem Bedauern fiel mir seine Arbeit nieht in die H~inde). 

�9 J) Deutsches Archly f. ktin. Medic. 1869. Bd. Vl. 
') Die eingespritzte Essigsliure konnte ihrerseita die Menge der ausgeathmeten 

Kohlensiiure vergrGssern, nachdem sie im Blute absorbirt war, zunfichst 
die Kohlenstiure aus ihrer Verbindung geschieden hatte, und dann selbst in 
Kohlens/iure fibergegangen war. Ob diese Wirkung auch w/ihrend unserer Be- 
stimmung der Kohlens~lure fortdauerte, kSnnen wir nieht behappten. 

3) Lehmann's physiolosische Chemie. Bd. IlI. 
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Ausserdem zeigt der letzte Versueh im Vergleiehe mit anderen 
sonstige Eigenthtimliehkeiten, namentlich bedeutende Vermehrung 
der u durch Haul und Lungen, sowie das Sinl(en der Tem- 
peratur zu tier Zeit, wo ~ sieh das Thier im Apparate befand 
gerade proportional mit der Behinderung der Athmungsth~itigkeit 
wlihrend des Versuehes. - -  Ersteres hiingt yon den gri3sseren Ver- 
lusten an Kohlensliure und Wasser durch die Lungen, letzteres 
yon der Anhiiufung tier Kohlensiiure im Apparate, wodureh die 
Ausseheidung aus dem Blute behindert wurde, ab. Dieselben Er- 
seheinungen bemerkte S e n a t o r  1) bei seinen Versuchen in Folge 
yon Stiirung der Athmungsthatigkeit, welehe er durch die Compression 
der Brust, durch das Einspritzeu yon Oel in die Luftwege u. s .w. 
bewirkte. Wenngleieh er in seinen Versuehen die Menge dec Koh- 
lensiiure nieht bestimmte, sehliesst er aus der Bestimmung des Ge- 
wiehtes des Kiirpers und der Quantit~it und Qualitlit des Harris, 
dass bei meehanisehen Respirationssttirungen, die nicht zu sofortiger 
AsphTxie fUhren, durch die gesteigerte Athmungsth~itigkeit nieht nur 
in jeder Beziehung eine Ausgleichung, sondern selbst eine Ueber- 
compensation mit gesteigertem Stoffverbrauch stattfindet. - -  Bezilg- 
lieh des Kohlenstoffes bestiitigt unser FaU vollkommen die eben 
angeftihrte Folgerung, bezliglieh des Stiekstoffes aber erhielten wir, 
entgegengesetzt dem S enator ' sehen Versuche, eine Verminderung, 
welehe im Vergleiche m i t d e r  Menge beim Hungern im ersten Ver- 
suche so bedeutend ist, dass sic kaum dnreh d i e  Versehiedenheit 
des vorherigen Zustandes des Thieres erkliirt werden konnte. 

Im entsehiedenen Gegensatze zu unseren Resultaten (beztiglieh 
der erlangten Kohlensliure) stehen die yon L e h m a n n - ' )  und Se-  
n a t o r  3), welehe beim Fieber eine Verminderung derselben wahr- 
genommen haben. Diesen Gegensatz erkllire ieh mir so, dass sic illre 
Versuehe an Kaninehen, bei denen, wie bei allen Grasfressern, 
die Menge der Kohlensliure im normalen Zustande bedeutender ist, 
bei denen dagegen im Fieberzustande (ohne Nahrung) der Stoffum- 
satz dem der Fleisehfresser iihnlieh wird, ausgeftihrt haben. - -  Die 
frtlheren Beobaehtungen der Kohlens~uremenge bei fieberhaften 
Kranken ergaben unter sieh entgegengesetzte Resultate. Aus der 

t) Dieses Archly Bd. XLII. 
t) Physiologische Chemie Bd. Ill. 
3) Dieses Archiv Bd. XLV. 



337 

vorl~ufigen Mittheilung L e y d e n ' s  ~) (welcher nach tier Loos'schen 
Methode untersucbte) geht eine Vermehrun~ der Kohlens[iuremenge 
hervor. Vollkommnere Resultate k~anen wir yon den Beobach- 
tungen L i e b e r m e i s t e r ' s  ~) erwarten, der zu diesem Zwecke 
einen Apparat eonstr{lh'te, worin der Kranke beinahe frei voa 
jeder Bedr0ckung sich fiihlen kann, allein in den bis jetzt yon ibm 
ver~ffentlichten Resultatea sind noeh  keine Beobachtuagen fiber 
Fieberkranke vorbandea. - -  Bei der Vergleichung der aus der V'er- 
brennung der Albuminate (berechnet nach der Stickstoffmenge des 
Hams) und der aus den stickstofffreien Substanzen des K~rpers 
hervorgegangeneu Kohlens~iuremenge folgt, dass das Verb~.ltniss der- 
selben im erstcn Versuche w~hrend des Hungerns und des Fiebers 
beinahe gleich ist, dass namenilich die aus den Albuminaten ber- 
vorgegangene Kohlens~iure beim Itungern (mittlere Zabl voa 4 
Tagen) 73 pCt., am zweiten und dritten Fiebertage 73,67 pCt. der 
Gesammtmenge der a~sgeschiedenen Kohlens~ure darstellt. Im zwei- 
ten u.nd dritten Versuche bci ungenfigender Nahrung (bei welcher 
die ausgeschiedene Kohleas~ureme~ge gr~sser war, als die aus der 
Nahrung berechnete) und bei Fieber betrug jene Kolilens~uremenge 
nur 31 und 32 pCt. 

Zu meinem Bedaucrn konnten wir keinen directen Vergleich mit 
dem tlungern anstellen, weil beim zweiten Versuche die Menge des 
Stickstoffes im Harn nicht abgesondert f~r das ttungern bestimmt wer- 
den konnte. Ein ~ihnliches Verh~iltniss finden wir in den Ver- 
suchen P e t t e n k o f e r ' s  and Voi t ' s  4) fiber Hunger (bei vorangegaa- 
gener guter Nahrung),  nut ia sp~iteren Stadien des Huitgerns (5., 
8. Tag), wenn wir eine Berechuung aus der Harnstoffmenge und Koh- 
lens~uremenge ibrer Tabellen anstellen. Im vierten Versuche bei 
gr6sserer Menge des Fettes im K~rper und reichlieher Nahrung, bei 
tier sich sowohl die stiekstoffbaltigen, a l s  die stickstofffreien Sub- 
stanzea abgesetzt, war die Kohlens~uremenge ia Fiebertagen aus 
den stickstoffhaltigen Substaazen 4 1 - - 2 5  pCt. yon tier Gesammt- 
menge. Dieses stimmt mit der Behauptung Vo l t ' s ,  dass am An- 
fange um so mehr die stickstoffhaltigen Substanzen verbrannt werden, 
je mehr das Thief eine stickstoffreichere Nahrung erhaltea hatte und 

t) Centralbl. 1870. No. 13. 
2) Deutsches Archiv f. klin. Med, 1870. 
a) Annalen der Chemie und Pharmacie. 1862, 1863. Zeitschr, f/it Biologie. 1869. 

Archly f. pathol. Anat. Bd. LII. Hit. 3. 22 
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demzufolge ein grSsserer Vorrath der stickstoffhaltigeu $ubstauzeu 
in dem Ktirper vorhanden war, nicht tiberein. Indessen steht dies 
im Einklange mit seiner anderen Behauptung, dass die Gegenwart 
des Fettes im Ktirper dig Eiweisszersetzung wiihrend des Iiungerns 
herahsetze. 

Die gefundene Vergriisserung der Kohlensliuremenge kommt 
wit der allgemein angenommenen Voraussetzung iiberein, class die 
Steigerung der Temperatur beim Fieber yon der Vermehrung der 
Metamorphose bestimmt wird. Indessen folgt aus den Versuehen 
P e t t e n l k o f e r ' s  und V o i t ' s ,  dass bei einem und demselben Hunde 
mit verschiedener FUtterung und achttiigigem Hungern die Kohlen- 
slturemenge zwischen 289,4 bis 840,4 (1 :2 ,9 )  und dig Harnstoff- 
menge yon 8,3 bis 180,8 (1 : 21,8) f) ohne bewerkbaro Temperatur- 
verschiedenheit schwankte. Zur Erkllirung dieses Umstandes muss 
angenommen werden, dass entweder die Menge der sich bildenden 
Wiirme nicht imwer proportional ist zu den bei dieser ~ Gelegeuheit 
sich gestaltenden Productenmetamorphosen, oder dass die Ausschei- 
dung der W~irme im normalen Zustande gleich grossen Schwankun- 
gen unterworfen sei. Die prlicise Entscheidung dieser Frage kanu 
nur bei gleichzeitigen Beobachtungen tiber die Menge der Meta- 
morphosenproducte und der hierbei sieh ausscheidendeu W~irme 
erreicht werden. Mit der Einrichtung eines solchen Apparates besch~if- 
tigen sich gegenw~rtig P e t t e n k o f e r  und Voit  ~). 

Am meisten scheidet sich die W~trme dureh Strahlung aus, 
die Menge aber der Verluste'auf diesem Wege ist nur durch die 
Ver~inderung der Unterschiede zwischen der Temperatur der Kiir- 
peroberfliiche und der der ~iusseren Luft zu bestimmen. Am leich- 
testen kann derjenige Theil der W~irmeabgabe sich ver~indern, der 
durch die Wasserausdiinstung entstanden ist; indessen erhellt aus 
den Tafeln P e t t e n k o f e r ' s  und Voit 's  nieht, dass die Menge des 
Wassers der insensibeln Verluste auf entsprechende Weise sieh ver- 
ltndert. 

Die Frage yon der Bildung der Wiirme bei chemischen, beson- 
ders organisehen Prozessen ist zur Zeit sehr wenig eriirtert wor- 
den. Am weisten ist sie beim Verbrennen (der .Verbindung wit 
Sauerstoff) untersucht und dabei die Menge der Wlirme als vet- 

1) hnna!en der Chemic und Pharmacie. 1862. Ii. Supplementband I. lift. 1. Tab. 
~) Zeitschr. f. Biologie. 1870. Bd.u lift. III. 
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sehieden yon den allotropisehen, isonlorphen, polymorphen lind ~ibn- 
lichen Ver~inderungen der K6rper naehgewiesen worden. (Die ver- 
sehiedenen Arten yon Schwefel, Kohlenstoff, essigsaurem Methyl und 
mit ihm metamerisehem ameisensaurem Aethyl geben versehiedene 
Mengen yon W~irme aus). - -  Bet der Oxydation einiger organischer 
KSrper bis zur Kohlens~ure und Wasser ist die W~rme verscbieden 
rileksiehtlieh der Wege, auf denen sieh dieser Prozess entwiekelt. 
Ausserdem bildet sich W~rme bet den Verbindungen ohne Oxy- 
dation (z. B. der Verbindung der Sehwefels~,ure mit Wasser) und 
selbst bet der Zersetzung. Hieraus ist ersichtlich, dass es nicht 
unbedingte l~othwendigkcit se t ,  die ganze Menge der Wiirme im 
Organismus nui' ailf die Verbrennung yon C lind H zu beziehen, um 
so mehr , 'da  diese Menge (so/jar wenn man die Zahlen S i l b e r -  
mann ' s  und Favre ' s  anninllnt) aueh sehon im normalen Zustande 
hierzu nicht hinreieht, 

Die verh~ltnissm~issig nieht bedeutende Kohlens'durevermehrung 
beim Fieber (ira Vergleiehe mit den oben angefiihrten Ver/tnderungen 
ihrer Menge bet normaler Temperatur naeh P e t t e n k o f e r  und Voit) 
l~sst bet der vSIlig bewiescnen Steigerung der W~rmeabgabe [ Lie b e r-  
m e i s t e r t ) ,  L e y d e n 2 ) ,  Ha t tw iehS) ]  die Voraussetzun8 zu, 
class bet den yon erht~hter Temperatur beglciteten Krankheiten die 
Metamorphose nieht nur in jenem Sinne sich verst~irkt, wonaeh 
eine gr6ssere Menge der Bestandtheile verbraueht wird, sondern 
aueh auf die Weise qualitativ sieh ~ndert, dass chemisehe Prozesse, 
welehe eine grSssere Menge yon W~irme liefern, stattfinden. 

Wien, 18. September 1870. 

i) prager Vierteljahrsehr. Bd. I und IlL 1865. 
i) Deutsehes krehiv f. klim Medic. 1869. V. 
s) Centralblatt 1870. No. 12. 


